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LOS HUMEDALES DEL CAMPO DE CALATRAVA (Ciudad Real)
COMO ESPACIOS RECEPTORES DE BIODIVERSIDAD

Rafael Ubaldo Gosilvez Rey y Montserrat Morales Pérez
Departamento de Geografia y Ordenacién del Territorio
Universidad de Castilla-La Mancha

Resumen
En la presente comunicacién se estudia la capacidad de los Humedales del Campo de
Calatrava (39 lagunas y 3 embalses) como espacios receptores de biodiversidad. Se analiza la
dindmica temporal (periodo anual, julio 1997-junic 1998 e interanual, enero y junio, 1998-
2000) y espacial (seleccion del hdbitat) de este parametro ecoldgico en el marco de la taxocenosis
de las aves acudticas asociadas a estos enclaves humedos.
Palabras claves: Aves acuiticas, Biodiversidad, Campo de Calatrava, Ciudad Real, Humedales.

Abstract
The focus of the present paper is the study of the capacity of the Wetlands of Campo de
Calatrava (39 pools and 3 dams) as biodiversity areas. We offer an analysis of the spacial
(selection of habitat) and temporal dynamics of these ecological zones (annual period: July
1997- June 1998; interannual period: January and June 1998- 2000) within the limits of the
taxocenosis of the water birds associated to these wet enclaves.
Key words: Water birds, Biodiversity, Campo de Calatrava, Ciudad Real, Wetlands.

INTRODUCCION

Biodiversidad y Diversidad Biolégicase  ra esta de moda hablar de Biodiversidad/Di-
han convertido en la actualidad en vocablos  versidad Biolégica, sobre todo desde la cele-
de uso obligado en proyectos de investiga-  bracién de la Conferencia de Rio de Janeiro

cién, campafias de conservacién de organiza-
ciones gubernamentales y ONGs y en pro-
gramas de divulgacién de los mass-media.
Como dicen algunos autores (Diaz Pineda,
1993 y 1998; Madrona y Gonzélez, 1995), aho-

de 1992 y, mds recientemente en nuestro
dmbito, desde la redaccidn en el afio 1999 de
la Estrategia Espafiola para la Conservacion y
el Uso Sostenible de Ia Diversidad Bioldgica
(DGCN, 1999).
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Si nos atenemos a los documentos men-
cionados, oficialmente aprobados para su con-
servacion y gestiéon, podemos comprobar que
biodiversidad y diversidad biologica son con-
siderados como equivalentes,

En los dltimos afios se esta intentado cla-
rificar desde el punto de vista conceptual el
significado de ambos términos, tratindolos
como conceptos complementarios pero no
equivalentes. En este sentido, Diaz Pineda
(1998) define la Biodiversidad como la suce-
sién ininterrumpida de especies que han po-
blado el planeta desde los comienzos de la vida
hasta la actualidad, sucesién provocada por la
continua aparicion de especies nuevas y la ex-
tincion de otras. Este proceso, dindimico en el
tiempo, estarfa regido por los mecanismos
genéticos propios de la evolucion biologica y
de la adaptacion de las especies a los cambios
ambientales, tanto en el espacio como en el
tiempo. Diversidad Bioldgica haria referencia,
por su parte, a la observacion de esa sucesion
de especies en un momento dado y en un lu-
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gar determinado, equiparindola, por consi-
guiente, a lo que en ecologia se denomina di-
versidad especifica. Quedaria por incluir den-
tro de la Diversidad Bioldgica otros dos com-
ponentes reconocidos en el Convenio de Rio:
la diversidad genética y la diversidad de
hébitats, ecosistemas o paisajes.

En el presente trabajo vamos a tener en
cuenta solo la vertiente especifica de la Diver-
sidad Biclogica, la cual va a ser aplicada para
conocer la capacidad de los humedales del Cam-
po de Calatrava como espacios receptores de
biodiversidad, tanto en el tiempo como en el
espacio. Ante la imposibilidad de medir la co-
munidad bidtica en toda su extensién (flora y
fauna, con todos los grupos taxonémicos), se
ha optado por seleccionar la taxocenosis de las
aves acudticas, pues se consideran que son bue-
nos indicadores de las condiciones reinantes en
este tipo de medios, papel que se ha visto favo-
recido por el gran nimero de personas impli-
cadas en el seguimiento de sus poblaciones
(Robledano, Montes y Ramirez, 1992).

Los humedales del campo de Calatrava (Ciudad Real) como espacios receptores de biodiversidad

LOS HUMEDALES DEL CAMPO DE CALATRAVA

Los humedales del Campo de Calatrava
se localizan en el sector central de la provin-
cia de Ciudad Real, en la comarca natural de la
que toman su nombre (Figura |), estando la
mayorfa de ellos asociados a las manifestacio-
nes volcdnicas que caracterizan y dan perso-
nalidad propia a esta regién natural (Garcia
Rayego, 1995).

El volcanismo calatravo se caracteriza por
la presencia de dindmicas eruptivas de alta y
baja explosividad, siendo las erupciones asocia-
das al hidrovolcanismo (originadas por un con-
tacto muy activo agua-magma) las que de ma-
nera mas rotunda han modificado el paisaje, al
generar la apertura de amplias, profundas y nu-
merosas depresiones topogrificas comtinmen-
te ocupadas por liminas de agua de caricter
temporal (Gonzilez Cdrdenas et al., 2000), que
sirven de asiento a una rica y variada flora, com-
puesta de | |6 tdxones especfficos reunidos en
17 asociaciones sintaxonémicas (Velayos,
Carrasco & Cirujano, [989).

La temporalidad mencionada de las aguas
es debida a los rigurosos condicionantes

climiticos existentes (precipitacién escasa,
unos 450 mm, e irregular interanualmente y
elevada evapotranspiracion, cerca de 1000 mm,
sobre todo en los meses de verano), de tal
manera que sélo en ciertos afios humedos y
en la estaciones favorables (invierno y comien-
zos de la primavera) pueden mantenerse li-
minas de agua que permiten la presencia de
comunidades biéticas (Gonzdlez Cérdenas et
al., 2000) (Figura 2).

Junto a estas depresiones de origen vol-
cénico (se contabilizan unas 80), hay que te-
ner en cuenta la presencia de tres masas de
agua artificiales, los embalses de Gasset, El Vi-
cario y Vega del Jabalén, construidos a lo lar-
go del 5.XX para asegurar el abastecimiento
de agua a la agricultura y a las poblaciones hu-
manas. De esta manera, la intervencién
antrépica en los enclaves himedos calatravos
ha seguido una doble direccion. Por una par-
te, se ha producido desde tiempos
inmemoriales la desaparicién de numerosas
lagunas y de los encharcamientos producidos
por el desbordamiento del sistema fluvial aso-
ciado al rio Guadiana, alegando unas veces que
eran focos de numerosas enfermedades y en

FIGURA II: EVOLUCION DE LAS PRECIPITACIONES (ESTACION DE CIUDAD REAL)
Y DE LA SUPERFICIE ENCHARCADA DE LAS LAGUNAS DEL CAMPO DE
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TABLA I INVENTARIO DE LOS HUMEDALES DEL CAMPO DE CALATRAVA

Localidad

Alcolea
Almeros
Almaodovar

Argamasilla
Blanca
Calderdn
Camacha
Canada
Caracuel

Carrizosa

Dehesa
Doiia E
Estrella. La
Garbanzos
Gassel
Inesperada, La

Lomillos
Laguna, La
Lucianego
Maestras, Las
Michos

Nava Chica

N. de Enmedio

Pocitas del Prior
Posadilla, La
Pozo de las Pilas
Saladilla
Salobral

Vega del Jabalon
Vicario, El

Zahurdones, Los

UTM™M
(Ix1 km)

Viuz17
VHOO91
UHY88S
V1 605
VH 590
VH5195
V10320
VH0Y99
VHO798
uJonoo
V1420
VH2694
VHOO90
uJs702
VHO0797
V3501
U800
V11733
VI2708
VHI888
VHS5046
VIOl
V10210
VI8213
VI2236
VI2136
VII836
V18604
V11611
VH0596
Ul 9104
VHO434
VI0810
VHI889
VH0092
VH4997
VH3490
VIT724
V10713

Alt.
(m}

00
650
675
620
670
670
662
675
675
680
625
660
G50
680
675
675
680
625
620
760
660
690
683
680
620
620
620
680
640
675
720
685
640
T3
650
670
639
589
620

Sup.
{ha)

20,4
37.8
28.3
22
59.9
13.2
26
45,5
67.5
22,8
15,6
37.5
92
4,99
12
11
19,6
736
73,5
12.07
73.12
16,5
50,30
17.6
19,9
32,7
59.8
1,8
22,5
17
20,6
0.5
125
7,3
2.7
4,2
629
896
18.5

Prof.
(cm)

?
(-50
0-100
5
0-50
(-300
?
0-100
0-100
0-75
0-50
0-25
(-
0-75
0-50
0-50
0-50
0-20
0-50
0-75
0-100
0-25
?
(-100
0-100
0-200
0-200
0-75
?
0-50
0-100
0-100
0-50
?
0-50
0-100
0-20
0-20
0-50

Génesis

Freatomagn

Fredtics
Freatomagmitica

Freatomagmitica
Freitica
Fredtica
atomagmitics
Fredtica
Fredti
Freatomagmiitica
Freatomagmiitica

Fredtica

Fredtica

Fredtica
Freatomagmadtica
Fredtica

Embalse

Fredtica
Freatomagmdtica
Fredtica
Freatomagmdtica
Freatomagmatica
Freatomagmatica
Fredtica
Freatomag
Freatomagmiilica
Frei
Freatomagmiitica
Fredtica

Fredtica
Surgencia
Freatomagmiitica
Freatomagmatica
Freitica

Fredtica

Embalse
Embalse
Freatomagmiitica

Limina Agua

+ + '+ 4+
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otras que eran terrenos improductivos que
habfa que poner en explotacién agricola. De
otra parte, se han generado nuevos habitats
artificiales (embalses) de manera no intencio-
nada y con caracteristicas ambientales muy
distintas al complejo palustre originario (ma-
yor extension superficial, profundidad de las
aguas y estabilidad temporal, asi como menor
heterogeneidad ambiental),

La realidad hoy en dia es que lagunas y
embalses constituyen un complejo sistema
ambiental interrelacionado que conviene es-
tudiar conjuntamente. Por ello, y prescindien-
do de otras clasificaciones mds rigurosas des-
de el punto de vista geoecoldgico, hemos pre-
ferido incluir bajo un mismo tratamiento am-
bos tipos de enclaves, siguiendo los criterios
del Convenio de Ramsar (Davis, Blasco y
Carbonell, 1996).

En la tabla | se refleja el inventaric de
los humedales que componen el drea de es-
tudio, ordenado alfabéticamente por locali-
dades, indicindose coordenadas UTM, alti-
tud, superficie, profundidad, génesis y pre-
sencia-ausencia de la ldmina de agua en el
mes de enero de 1998.

METODOLOGIA

Dentro del concepto de diversidad biolo-
gica, es su componente especifica la que va-
mos a analizar para conocer la capacidad de
los humedales asociados a la region natural del
Campo de Calatrava de contener
biodiversidad. La diversidad especifica puede
ser medida simplemente como el nimero de
especies, es decir, lo que se conoce come ri-
queza. Sin embargo, en 1974 Peet (ver Krebs,
1986) sugirio la combinacién del nimero de
especies y de la abundancia relativa de las mis-
mas en un concepto Unico, el de heterogenei-
dad (H'), que con posterioridad serfa amplia-
mente utilizado por ecélogos y biogeégrafos
como pardmetro para analizar la diversidad
biolagica de cualquier geosistema. Se han adop-
tado distintas estrategias de medicion de la

diversidad, siendo el indice de Shannon j
Wiener, basado en la teoria de la informacion.
el preferido por la mayor parte de los autore-
(Krebs, 1986). Es este indice el que vamos a
aplicar a la taxocenosis de las aves acudticas
(4rdenes Podicipediformes, Pelecaniformes.
Ciconiiformes, Phoenicopteriformes.
Anseriformes, Falconiformes, Gruiformes y
Charadriiformes).

En el andlisis de la diversidad biolégica he-
mos tenido en cuenta tanto la vertiente tem-
poral como la espacial, El andlisis de la dinami-
ca temporal se ha realizado a dos escalas: poi
un lado, el periodo anual comprendido entre
julio de 1997 y junio de 1998, a partir de re
cuentos mensuales; por otro, se estudia el
periodo interanual 1998-2000, muestredndosc
la época invernal (mes de enero) y
reproductora (mes de junio). Los conteas dr
los embalses proceden de los censos invernales
realizados por la Delegacién Provincial de In
Consejerfa de Agricultura y Medio Ambiente
de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha, estando disponibles solo para los
meses de enero.

Por su parte, el andlisis de la dinamica
espacial, centrado en el mes de enero de
1998 (mes en el que se alcanzé el mayol
volumen de agua almacenada en estos en-
claves himedos), parte de la caracterizacién
de las variables ambientales del medio fisico
que pueden estar determinando el compor-
tamiento de la diversidad biolégica en el es-
pacio. La bibliografia consultada (Amat, |981;
Amat, 1984; Amat et al., 1985; Picazo et al..
1991 y Lavado, 1996) considera que son las
variables hidrolégicas (superficie ldmina de
agua, profundidad de la misma y salinidad) y
el grado de cobertura vegetal las que expli
can en gran medida la seleccion del hdbitat
que ejercen las aves acudticas en este tipo
de geosistemas. Todos los valores han sido
obtenidos por los propios autores, enfren-
tindose con los de la diversidad mediante
un método estadistico unidimensional no
paramétrico, el andlisis de correlacién en-
tre dos variables de Spearman.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Anilisis de la dinimica temporal de la
diversidad biolégica.

La diversidad biolégica en el periodo
anual:

La diversidad especifica media a lo largo
del periodo analizado (julie,1997-junio, 1 998)
es de 2,28 bits/individuo. Los valores mids al-
tos se alcanzan en los meses de transicién del
invierno a la primavera (febrero y marzo, am-
bos con 2,74 bits/individuo), manteniéndose
este indice elevado a lo largo de esta estacion
climatica (abril, 2,60 bits/individuo y mayo, 2,46
bits/individuo; ver Figura 3). Estas cifras relati-
vamente altas a lo largo de la primavera se
deben al importante paso migratorio que se
produce en estos meses, sobre todo de
limicolas, que es el grupo taxonomico que
aporta mds especies en estas fechas (hasta 14
distintas en el mes de marzo), compensando
de esta manera a las abundancias de las espe-
cies que se muestran dominantes a lo largo
del afio (fochas, patos nadadores y gaviotas
reidoras). Hay que resefiar que el mes de ju-

lio, ya en pleno verano, alcanza el cuarto valor
mas importante de la diversidad especifica para
el periodo anual, lo que puede deberse a la
irrupcién puntual de individuos de especies no
dominantes procedentes de otras localidades
(embalses) o complejos himedos cercanos
(Mancha Himeda), lo que eleva la equitabilidad
de la taxocenosis. Los valores minimos se si-
wian en la transicién del verano a la estacién
otofial, con |,83 bits/individuo para el mes de
agosto y 2 bits/individuo para el de septiem-
bre. En el mes de junio se detecta el segundo
valor mis bajo de esta medida, con 1,94 bits/
individuo.

La evolucién general de la diversidad es-
pecifica parte, por consiguiente, de una situa-
cion de baja diversidad a finales del verano para
ir aumentando progresivamente a lo largo del
otofio e invierno, alcanzindose el maximo va-
lor a finales del invierno (mes de febrero) y
principios de la primavera (mes de marzo), en
estrecha relacién con el régimen hidrolégico
y fenolégico. A partir del mes de abril se pro-
duce un descenso que se hace muy acusado
entre los meses de mes de mayo (2,46 bits/

FIGURA |1l EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE LA TAXOCENOSIS DE LAS
AVES ACUATICAS Y DE LA SUPERFICIE ENCHARCADA EN LAS LAGUNAS DEL
CAMPO DE CALATRAVA (PERIODO ANUAL; juLlo, 1997-juNio,1998)
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FIGURA 1v: EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE LA TAXOCENOSIS DE
LAS AVES ACUATICAS Y DE LA SUPERFICIE ENCHARCADA EN LAS

LAGUNAS DEL CAMPO DE CALATRAVA Btmﬂ_OUO INTERANUAL; ENERO
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individuo) y junio (1,94 bits/individuo), una vez
finalizado el paso migratorio prenupcial, ini-
ciada la reproduccién y disminuida la superfi-
cie encharcada.

Una manera sencilla de evaluar si la
taxocenosis estudiada estd aprovechando todo
su potencial es comprobar la relacién que se
establece entre la diversidad especifica halla-
da y la diversidad maxima (H’, ,) que podrfa
alcanzar si todas las especies censadas presen-
tasen abundancias relativas semejantes. Para
los humedales del Campo de Calatrava se ha
medido una diversidad maxima media de 4,95
bits/individuos en el periodo anual, con un ran-
go que oscila entre un valor minimo de 4,58
bits/individuo (julio, 1997) y maximo de 5,28
bits/individuo (marzo, 1998), comportindose
de manera estable a lo largo del afio. La
taxocenosis de aves acuiticas se encuentra,
por lo tanto, a la mitad de su mdximo desa-
rrollo posible, lo que es debido al predominio
de dos especies a lo largo de todo el afio, la
Focha Coman y el Anade Azulén, con la salve-
dad de los meses de enero y febrero, donde
irrumpe un importante contingente de gavio-
tas reidoras invernantes que relega a los 4na-
des azulones a un tercer puesto.

la diversidad biolégica en el periodo
interanual:

La diversidad especifica media para el pe-
riodo interanual (1998-2000) se evalué en 2,21
bits/individuos, siendo sensiblemente mayor en
invierno (2,32 bits/individuo) que en verano
(2,10 bits/individuo). La tendencia general a lo
largo de estos tres afios fue a un ligero aumen-
to de sus valores en ambas estaciones (Figura
4), lo que contradice a lo mencionado en el
apartado anterior en relacién con el régimen
climatico e hidrolégico, pues en este mismo in-
tervalo temporal se han reducido drdsticamente
las precipitaciones, hasta el punto de que todas
las lagunas han permanecido secas desde la se-
gunda quincena de junio del afio 2000 (después
del dltimo recuento mensual).

La explicacién se encuentra en que el
binomio Focha Comun-Anade Azulén, espe-
cies que se comportaron como dominantes
tanto en el periodo anual como en el
interanual, disminuyeron sus efectivos paula-
tinamente, equipardndose al nuevo binomio
formado por la Avoceta Europea y la
Cigtiefiuela Comin en el mes de junio de 2000.
Este cambio compesicional en la taxocenosis
analizada evidencia los importantes cambios
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FIGURA Vi EVOLUCION DE LOS PARAMETROS DE LA TAXOCENOSIS DE
LAS AVES ACUATICAS EN LOS EMBALSES DEL CAMPO DE CALATRAVA
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ambientales producidos en estos tres aiios,
sobre todo en lo relativo a la disminucién de
la superficie encharcada y de los niveles de agua
(profundidad), al disminuir progresivamente las
precipitaciones a lo largo de todo este perio-
do. De esta manera, las especies con unos re-
querimientos medios en los niveles de agua
(patos nadadores, fochas y gallinetas) se han
visto complementadas por taxones oportunis-
tas especializados en el aprovechamiento de
aguas muy someras (laro-limicolas), que ade-
mas son los que aportan un mayor nimero de
especies (I | sobre un total de 23), lo que obliga
a una reparticion mas uniforme de la abun-
dancia relativa entre todas ellas.

La evolucién de la diversidad en los
humedales calatravos a lo largo del pe-
riodo interanual esta relacionada, por lo
tanto, con el régimen hidrologico, que es ca-
racteristico de un clima mediterraneo, con pre-
cipitaciones maximas en invierno y minimas
en verano y una elevada irregularidad
interanual (Figura 2), lo que provoca que los
periodos de mixima inundacién coincidan con
el invierne, siempre que las precipitaciones ha-
yan sido suficientes (Genzilez Cardenas et al,
2000), lo que otorga a este tipo de hibitats de

152

una cierta impredecibilidad.

Por otra parte, Amat (1984) y Olivero
(1997) advirtieron que la disponibilidad de ener-
gfa en las cuencas del norte de Europa es mini-
ma en invierno, dando lugar a temperaturas
medias minimas con frecuencia por debajo de
0° C, lo que provoca que la superficie de la
limina de agua se hiele, impidiendo el acceso a
los recursos tréficos y maxima en verano en
las cuencas del sur, lo que origina problemas
de termorregulacion en muchas especies
nidificantes y eleva la evapotranspiracién a limi-
tes por encima de la capacidad de recarga del
medio (E>P), precisamente en la estacién
climdtica seca Esta situacion macroclimatica en
Europa favorece los movimientos latitudinales
pendulares verano-invierno de las aves acudti-
cas en el Paledrtico Occidental, como forma de
superar las rigurosas adversidades ambientales
impuestas por el clima, tal y como han detecta-
do diversos autores en distintos ambientes hu-
medos de nuestro d@mbito geogrifico (Amar,
[981; Amat, 1984; Amat et al, 1985; Picazo et
al,, 1991; Paracuellos, 1994 y Lavado, 1996).

En cuanto a la relacién que se establece
entre la diversidad y la diversidad médxima de
la taxocenosis de las aves acudticas, podemos
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comprobar que los niveles alcanzados por
esta tltima, la evolucién de su comportamien-
to a lo largo del periodo estudiado y su rela-
cién con la diversidad especifica, son simila-
res a los descritos a lo largo del periodo anual.

En relacion con los embalses, los datos de
que disponemos corresponden solo a la épo-
ca invernal, a pesar de lo cual merecen ser
tenidos en cuenta si queremos entender el
papel que juegan en el contexto de los
humedales del Campo de Calatrava. La diver-
sidad especifica media de los embalses en in-
vierno se situd en 2,94 bits/individuos, alcan-
zando un valor miximo en enero de 1999, con
3,33 bits/individuo y minimo en enero de 2000,
con 2,58 bits/individuo (Figura 5). Estos valo-
res se situaron por encima de los hallados para
el conjunto de humedales de origen natural,
lo que en apariencia contradice las teorias que
afirman que una mayor complejidad estructu-
ral supone una diversidad mis elevada de las
comunidades biéticas (Mc Arthur y Mc Arthur,
1961; ver por ej. en Amat et al, 1985).

Dos son las hipétesis que podemos plan-
tear para intentar comprender este hecho.
Autores como Robledano et al. (1992) o Co-
ronado y Otero (1998) han detectado que al-
gunas masas de agua artificialmente creadas
{(embalses) o manejadas por el hombre (sali-
nas) han evolucionado hacia posiciones que
cabria considerar de alto valor ornitolégico,
por encima incluso de la lograda en ambientes
naturales, tal y como ocurre en este caso, pu-
diendo deberse a una mayor estabilidad de las
liminas de agua. Thienemann (ver Margalef,
1979) ya advirtié que en ambientes muy fluc-
tuantes el nimero de especies suele ser pe-
quefio y el nimero de individuos de cada una
de ellas muy grande, interviniendo las fluctua-
ciones en el sentido de que cualquier muestra
obtenida en un momento dado comprende
unas especies favorecidas en ese instante, re-
presentadas por muchos individuos, mas una
serie de especies escasas, resto de poblacio-
nes precedentes o inicio de otras futuras. Esta
inestabilidad o estabilidad de los ambientes en
el tiempo es para Krebs (1986) uno de los fac-
tores claves que sirven para explicar los

gradientes de la diversidad. El régimen
climitico mediterrdneo impone unas caracte-
risticas hidrolégicas muy fluctuantes e inesta-
bles a los humedales del Campo de Calatrava,
lo que se traduce en una elevada imprede-
cibilidad del funcionamiento de estos
geosistemnas para la fauna.

Otra posible interpretacion es que la
avifauna no se comporte siempre como un
buen indicador de la complejidad ambien-
tal de los humedales, algo que por otra par-
te se viene advirtiendo desde otras disci-
plinas (botdnica, limnologfa, etc.). En este
sentido, la utilizacién exclusiva de criterios
ornitolégicos para valorar la importancia de
los humedales puede producir un impor-
tante sesgo que no beneficia a la preserva-
cion de los procesos ecolégicos, los cuales
suelen ser bastante mas complejos en am-
bientes naturales.

Analisis de la dindmica espacial de la di-
versidad biolégica: la influencia de las va-
riables hidrolégicas y de la cobertura
vegetal:

Los resultados del anilisis de correlacion
de Spearman (r) entre los valores de la diversi-
dad especifica y las cuatro variables ambienta-
les seleccionadas (superficie, profundidad,
salinidad y cobertura vegetal), indican que solo
existe una relacion altamente significativa de la
diversidad con la superficie de la limina de agua
(r,= 0,686, p< 0,01, n=30). El resto de varia-
bles no presentan significacion estadistica.

De esta manera, sélo los humedales de
gran tamafio (embalses y las lagunas mds gran-
des) son capaces de albergar mayor diversi-
dad, lo que se puede deber a que las posibi
dades tréficas de los humedales tienden a au-
mentar, con ciertos matices, en las localida-
des mas grandes, al tiempo que los mecanis-
mos de percepcion de peligro disminuyen o
se relajan ante la amplitud espacial. Por otra
parte, cabe en principio una mayor estabilidad
temporal en los humedales méds grandes, so-
bre todo en los embalses, lo que puede estar
favoreciendo esos valores mas elevados, tal y
como vimos en el apartado anterior.
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Resumen

Para investigar los procesos de colonizacion interinsular que han dado lugar al patrén de
distribucién actual de la carabidofauna en las Islas Canarias, se han puesto a prueba |2 hipétesis
relacionadas con 5 factores causales (edad geolégica de las islas, distancia interinsular + sim
tud geogrifica, similitud de hébitats, similitud climética y actividad humana). Para ello se ha
realizado un andlisis biogeogrifico de parsimonia y como método de comparacién se ha utiliza-
do la prueba de Mantel. Segiin el anilisis de parsimonia, el factor distancia interinsular + sim
tud geogrifica parece estar implicado en la distribucién de todos los cardbidos dpteros y de los
dpteros endémicos. En el caso de los cardbidos voladores el factor similitud de hdbitats es el
que mejor explica su patron de distribucién, mientras que para las especies voladoras endémi-
cas los dos factores explicativos de mayor consistencia son la distancia interinsular + similitud
geogrifica y la similitud de hébitats. Con la prueba de Mantel se han comparado las matrices de
similitudes faunisticas entre islas, obtenidas usando el coeficiente de emparejamientos simples,
con las matrices de similitudes basadas en los factores causales de colonizacién. Para los carabidos
dpteros y los dpteros endémicos el factor distancia interinsular + similitud geogrifica es el mds
importante, mientras que para los carabidos voladores los principales factores son la distancia
interinsular + similitud geogrifica, la similitud de habitats y la similitud climatica.

Palabras clave: Islas Canarias, carabidos, colonizacién interinsular, comparacion de hipéte-
sis, andlisis de parsimonia, prueba de Mantel.
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